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Abstract of EP0940905 

The motor has a stator which is embedded in a 



plastic setting material in vacuum, whereby 
connecting wires for the stator winding are fed 
out of the setting material via a bung which is 
partially set into the material. The bung has a 
number of separate bores, through which 
individual wires are fed with sealing. 
An Independent claim is also included for an 
arrangement for manufacturing the electric motor. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Elektromotor fur ei- 
ne Antriebsrolleneinheit zum Befordern von Gegenstan- 
den im Frachtraum eines Flugzeugs sowie eine Vorrich- 
tung zur Herstellung eines solchen Elektromotors. 
[0002] Bei Wicklungen von induktiven Bauelementen, 
die elektrische in mechanische Energie umsetzen, ins- 
besondere bei Elektromotoren oder Aktuatoren, besteht 
oftmals das Problem, daft eindringende Feuchtigkeit zu 
Schaden fuhren kann. Ganz besonders gilt dies bei 
Bauelementen, die in Flugzeugen verwendet werden 
und dort insbesondere im Frachtraum. In einem solchen 
Frachtraum sind ublicherweise Antriebsrolleneinherten 
zum Befordern von Containern oder anderen Gutern 
vorgesehen, wie sie zum Beispiel in der DE 42 24 818 
C2 beschrieben sind. Derartige Antriebsrolleneinheiten 
sind allerhochsten Belastungen ausgesetzt. Dabei muft 
an alien Punkten an Gewicht gespart werden, so daft 
aufwendige Gehause, welche daruber hinaus Repara- 
turen erschweren, nicht gerne gesehen werden. 
[0003] Es ist nun bekannt, den Stator eines Elektro- 
motors (oder die Wicklung eines Aktuators) zu vergie- 
ften, wobei zum Beispiel LCP (liquid crystal polymer) 
-Thermoplaste verwendet werden. Die Dichtigkeit und 
Homogenitat des Vergusses sind jedoch nicht befriedi- 
gend. 

[0004] Aus der US-A-4585966 ist ein Elektromotor 
bekannt, dessen Stator unter Umhullung der Stator- 
wicklung mit einem Kunststoffmaterial als Guftmasse 
vergossen ist. Die Anschlussdrahte der Statorwicklung 
sind auf einen Stecker gefuhrt, der mit eingegossen ist. 
Derartige Steckkontakte sind jedoch bekanntlich ver- 
schleiftgefahrdet und korrodieren insbesondere in einer 
feuchten Umgebung. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Elektromotor sowie eine Vomchtung bzw. ein Ver- 
fahren zur Herstellung eines solchen derart aufzuzei- 
gen, daft insbesondere eine Antriebsrolleneinheit zum 
Befordern von Gegenstanden im Frachtraum eines 
Flugzeugs eine erhdhte Belastbarkeit bei erieichterten 
Herstellungs- und Reparaturmoglichkeiten bietet. 
[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Elektromotor 
nach Anspruch 1 bzw. eine Vomchtung zur Herstellung 
eines solchen nach Anspruch 2 gelost. 
[0007] Ein wesentiicher Punkt der Erfindung liegt dar- 
in, daft der Stator im Vakuum mit einer Verguftmasse 
vergossen ist und gleichzeitig ein Stopfen mit durchge- 
fuhrten Anschluftdrahten abschnittsweise mit eingegos- 
sen ist. Dieser Stopfen kann nun gleichzeitig dazu die- 
nen, ohne grofteren Autwand eine Gehausedurchfuh- 
rung zu bilden, die wiederum flussigkeitsdicht ist. Dies 
vereinfacht die Montage und den Gesamtaufbau eines 
Elektromotors erheblich. 

[0008] Es weist der Stopfen eine Vielzahl separater 
Bohrungen auf, durch welche jeweils ein Anschluftdraht 
einzeln unter Abdichtung hindurchgefuhrt ist. Dadurch 
wird nicht nur die Dichtigkeit erhoht, es wird vielmehr 



auch gleichzeitig eine ganz wesentliche Verbesserung 
der Betriebssicherheit erreicht. Es kann namlich nicht 
geschehen, daft - wie bei Tullen sonst ublich - die An- 
schluftdrahte eng nebeneinander liegen und durch die 
5 insbesondere in Flugzeugen heftigen und standigen Vi- 
brationen gegeneinander scheuem, was zu Kurzschlus- 
sen fuhren kann. Die Zugentlastung wird durch diese 
Maftnahme weiterhin erheblich verbessert. 
[0009] Hierbei sind der Stopfen und/oder die An- 

10 schluftdrahte bzw. deren Isoliermantel derart elastisch 
ausgebiidet, daft beim Durchziehen der Ahschluftdrah- 
te durch den Stopfen eine elastische Verfbrmung zur er- 
hohten Dichtsicherheit bewirkt wird. Diese Elastizitat 
bewirkt gleichermaften eine verbesserte Vibrationsfe- 

15 stigkeit und Zugentlastung. 

[0010] Bei der erfindungsgemaften Vomchtung ge- 
maft Anspruch 2 wird es als wesentlich betrachtet, daft 
der Stopfen, der wie oben beschrieben beim fertigen 
Elektromotor ganz bestimmte Funktipnen vorteilhafter- 

20 weise ausubt, zum Abdichten gegenuber der extrem 
dunnflussigen Verguftmasse beim Vergieften dient. Es 
wird hier namlich im Vakuum mit einem Zweikomponen- 
ten-Harz gearbeitet, das mit emohter Temperatur (Ver- 
arbeitungstemperatur etwa 70 bis 100 °C) vergossen 

25 wird und aufgrund dieser Tatsache aufterst dunnfiussig 
ist. Durch diese Dunnflussigkeit ist einerseits gewahr- 
leistet, daft die Wicklungen bzw. Einzeldrahte der Wick- 
lungen optimal eingebettet werden. Andererseits birgt 
aber eine derart dunnflussige Verguftmasse die Gefahr 

30 in sich, daft sie (ohne den erfindungsgemaft ausgebil- 
deten Stopfen) einen undefinierten Mantel urn die An- 
schluftdrahte bildet. Daruber hinaus formt der Stopfen 
die Anschiuftdrahte bzw. fuhrt sie derart, daft sie nir- 
gends freiliegen bzw. aus der Verguftmasse herausra- 

35 gen. Nach dem Vergieften erfblgt eine Aushartung bei 
etwa 130 °C wahrend eines Zeitraums von ca. 8 Stun- 
den. 

[0011] Die Durchtuhrungsoffnung ist vorzugsweise 
derart ausgebiidet, daft der Stopfen mit einem unteren 

40 Endabschnitt in den Verguftraum so ragt, daft er in der 
Verguftmasse nach deren Erstarren gehalten wird. Da- 
durch wird jeder einzelne Anschluftdraht sicher gefuhrt. 
[0012] Bevorzugte Ausfuhrungstbrmen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen und der nach- 

45 folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen, 
die anhand von Abbildungen naher erlautert werden. 
Hierbei zeigen 

Fig. 1 einen Stator in einem Teil-Langsschnitt, 

50 

Fig. 2 eine Form zur Herstellung eines Stators im 
Langsschnitt, 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Form gemaft Fig. 2. 

55 

[0013] In der nachfolgenden Beschreibung werden 
fur gleiche und gleichwirkende Teile dieselben Bezugs- 
ziffern verwendet. 
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[0014] Der in Fig. 1 gezeigte Stator 10 weist in an sich 
bekannter Weise einen glatten Metalikern 15 Oder einen 
Metallkern mit eingefrasten Nuten (nicht gezeigt) auf, in 
welche Statorwicklungen 11 eingesetzt sind. Die Enden 
der Wicklungsdrahte der Wickiung 11 sind mit (kunst- 5 
stoffummantelten bzw. -isolierten) Anschluftdrahten 13 
verbunden, die durch Einzelbohrungen eines Stopfens 
14 aus elastischem Kunststoffmaterial herausgefuhrt 
sind. Der elastische Stopfen 14 aus Kunststoffmaterial 
ist mit in die Verguftmasse 12 eingegossen, welche die M 
Wickiung 11 (in Fig. 1 bei ungeschnittener Ansicht) so 
uberdeckt, daft keiner der die Statorwicklung 11 bilden- 
den Drahte freiliegt. 

[0015] Die in den Figuren 2 und 3 gezeigte Form 20 
zum Eingieften umfaftt oben liegende Verguftmassen- 15 
einfulloffnungen 21 und 22 sowie eine zwischen diesen 
Offnungen 21 und 22 liegende Durchfuhrungsoffnung 
23. Sie besteht aus 2 Formhalften 20', 20", die uber 
Formverschluftbolzen 26, 26' miteinander verbindbar 
sind. Nach dem Einsetzen eines Stators 10 und Justie- 20 
rung des Stators 10 mittels eines Justierzapfens 27 wird 
ein zweistuckiger Kern 24, 24* eingesetzt, der mittels ei- 
nes Kembolzens 25zusammengespanntwird. Dadurch 
bleibt ein Hohlraum ubrig, in welchem der Stator 10 mit 
seinem Auftenmantel eng sitzt, wobei sein Innenum- 25 
fiang durch den Kern 24, 24' ebenfalls dicht abgeschlos- 
sen ist. Die Statorwicklung befindet sich dann in Hohl- 
raumen derart, daft keiner der Wicklungsdrahte ein 
Formteil beruhrt. Diese Hohlraume stehen uber Lei- 
tungsstuckchen mit den Verguftmasseneinfulloffnun- 30 
gen 21, 22 in Verbindung. 

[0016] Die Anschluftdrahte 23 des Stators 10 sind 
durch einzelne, voneinander beabstandete Bohrungen 
eines Stopfens 14 gefuhrt, der unter Abdichtung in der 
Durchfuhroffhung 23 sitzt. Wenn also das eigentliche 35 
Vergieften stattfindet, so kann die Verguftmasse nicht 
durch den Stopfen 14 in die Durchfuhrungsoffnung 23 
eindringen, so daft die Anschluftdrahte 13 sauber, ohne 
Verschmutzung durch Verguftmasse auch nach dem 
Vergieften bleiben und die in Fig. 1 gezeigte Anordnung *o 
entsteht. 

Bezugszeichenliste 



[0017] 45 

10 stator 

1 1 Statorwicklung 

12 Verguftmasse 

13 Anschluftdraht 50 

14 Stopfen 

15 Metallkern 

20 Form 

20\ 20" Formhalften 

21 Verguftmasseneinfulloffhung 55 

22 Verguftmasseneinfulloffnung 

23 Durchfuhroffhung 
24, 24 1 Kern 



25 Kernbolzen 

26, 26' Formverschluftbolzen 

27 Justierzapfen 



PatentansprUche 

1 . Elektromotor fur eine Antriebsrolleneinheit zum Be- 
fdrdern von Gegenstanden im Frachtraum eines 
Flugzeugs mit einem Elektromotor zum Antreiben 
einer Antriebsrolle, der einen Stator (10) aufweist, 
wobei der Stator (10) unter Umhullung der Stator- 
wicklung (11) vorzugsweise im Vakuum mit einem 
Kunststoffmaterial als Verguftmasse (12) vergos- 
sen ist, wobei Anschluftdrahte (13) der Statorwick- 
lung (11) durch einen abschnittsweise miteingegos- 
senen Stopfen (14) aus der Verguftmasse (12) her- 
ausgefuhrt sind, wobei der Stopfen (14) eine Viel- 
zahl separater Bohrungen aufweist, durch welche 
jeweils ein Anschluftdraht (13) einzeln unter Ab- 
dichtung hindurchgefuhrt ist und wobei der Stopfen 
(14) und/oder die Anschluftdrahte (13) bzw. deren 
Isoliermantel derart elastisch ausgebildet sind, daft 
beim Durchziehen der Anschluftdrahte (13) durch 
den Stopfen (14) eine elastische Verformung zur er- 
hohten Dichtsicherheit bewirkt wird. 

2. Vorrichtung zur Herstellung eines Elektromotors 
nach Anspruch 1, umfassend vorzugsweise eine 
Vakuumkammer und eine darin aufnehmbare Form 
(20) mit Hohlraumen zur Auf nan me des Stators 
(10), die derart geformt sind, daft Endabschnitte ei- 
ner Statorwicklung (11) im wesentlichen frei in Ver- 
guftraume ragen, daft die Verguftraume mit oben 
liegenden Verguftmassen-Einfulloffnungen (21 , 22) 
in Verbindung stehen und daft eine oben liegende 
Anschluftdraht-Durchfuhrungsoffnung (23) im Be- 
reich eines Endabschnitts vorgesehen und derart 
ausgebildet ist, daft ein Dichtstopfen (14) zur 
Durchfuhrung der Anschluftdrahte (13) in die 
Durchfuhrungsoffnung (23) derart einsetzbar ist, 
daft beim Fullen der Verguftraume ein Einlaufen 
von Verguftmasse (12) in die Durchfuhrungsoff- 
nung (23) verhindert wird. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Durchfuhrungsoffnung (23) derart ausge- 
bildet ist, daft der Stopfen (14) mit einem unteren 
Endabschnitt in den Verguftraum so ragt, daft er in 
der Verguftmasse (12) nach deren Erstarren gehal- 
ten wird. 



Claims 

1 . An electric motor for a drive roller unit for conveying 
articles in the cargo space of an aircraft, with an 
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electric motor for driving a drive roller, which has 
stator (10), wherein the stator (10) is cast, with the 
stator winding (11) being encapsulated, preferably 
in a vacuum with a plastics material as sealing com- 
pound (12), wherein connecting wires (13) of the 
stator winding (11) extend out of the sealing com- 
pound (12) through a plug (14) cast integrally there- 
with in sections, wherein the plug (14) has a plurality 
of separate bores through which each individual 
connecting wire (13) passes in a sealed manner, 
and wherein the plug (14) and/or the connecting 
wires (13) or their insulating sheaths are formed 
elastically so that upon drawing the connecting 
wires (13) through the plug (14) an elastic deforma- 
tion is induced for increased sealing reliability. 

2. An apparatus for producing an electric motor ac- 
cording to Claim 1 , preferably comprising a vacuum 
chamber and a mould (20) which can be accommo- 
dated therein and having cavities to receive the sta- 
tor (10), which are so shaped that end portions of 
the stator winding (11) project substantially freely 
into casting chambers, that the casting chambers 
are in communication with upwardly situated seal- 
ing compound inlet openings (21,22), and that an 
upwardly situated connecting wire passage open- 
ing (23) is provided in the vicinity of an end portion 
and is so formed that a sealing plug (14) for the pas- 
sage of the connecting wires (13) can be inserted 
into the passage opening so that, when the casting 
chambers are being filled, sealing compound (12) 
is prevented from flowing into the passage opening 
(23). 

3. An apparatus according to Claim 2, characterised 
in that the passage opening (23) is formed in such 
a way that the plug (14) projects with a lower end 
portion into the casting chamber so that it is retained 
in the sealing compound (12) after it has set. 

Revendications 

1. Moteur glectrique, pour une unite a rouleaux d'en- 
tramement destin6e au convoyage d'objets dans la 
soute d'un avion, comportant un moteur electrique 
destine d entraTner un rouleau d'entramement, qui 
pr6sente un stator (10), le stator (10) entoure par la 
bobine de stator (11) etant moule de preference 
sous vide, dans une matiere plastique en tant que 
masse a mouler (12), des fils de connexion (13) de 
la bobine de stator (11) etant tir6s hors de la masse 
d mouler (12) a travers un bouchon (14) simultane- 
ment moule par sections, le bouchon (14) pr6sen- 
tant une plurality de trous s6par6s, par lesquels est 
tir6 respectivement un fil de connexion (13) isole- 
ment de maniere 6tanche, et le bouchon (14) et/ou 
les fils de connexion (13) ou leurs gaines isolantes 



etant realises de maniere eiastique telle que, lors 
du passage des fils de connexion (13) a travers les 
bouchons (14), il s'opere une deformation eiastique 
aux fins d'une sQrete d'elancheite accrue. 

5 

2. Dispositif de fabrication d'un moteur electrique se- 
lon la revendication 1 , comprenant de preference 
une chambre d vide, et une forme (20) pouvant y 
etre logee comportant des espaces creux pour re- 

w cevoir le stator (1 0) qui sont formes de maniere telle 
que des sections d'extremite d'une bobine de stator 
(11) penetrant essentiellement librement dans des 
espaces de moulage, en ce que les espaces de 
moulage sont en liaison avec des orifices de rem- 

15 piissage de masses moulees (21 , 22) situes en haut 
et en ce qu'un orifice de passage de fil de connexion 
(23) est prevu dans la zone d'une section d'extre- 
mite et est conform^ de maniere telle que, pour le 
passage des fils de connexion (13), un bouchon 

20 d'6tancheite (14) peut etre insere dans I'orifice de 
passage (23) de maniere telle que, lors du remplis- 
sage des espaces de moulage, une penetration de 
masse a mouler (12) dans I'orifice de passage (23) 
est empechee. 

25 

3. Dispositif selon la revendication 2, 
caract§ris§ en ce que 

I'orifice de passage (23) est conforme de maniere 
telle que le bouchon (14), par une section d'extre- 
30 mite inferieure, penetre dans I'espace de moulage 
de maniere telle qu'il est maintenu dans la masse 
a mouler (12) apres la solidification de celle-ci. 
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